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i3ber die Darstellung und einige Eigenschaften des patholo- 
gisehen Melanins II ~) nebst Bemerkungen .iiber das normale 

Leberpigment. 
Von 

Prof. E. Salkowski. 

I. Znr Darstellung. 
Die Reinigung des Melanins dureh Erhitzen mit Eisessig, wie sie in 

der ersten Mitteilung besehrieben ~mrde, ist mit einem ziemlieh erheb- 
lichen Ver]ust an Melanin verbunden, auBerdem kostspielig Und liistig 
wegen der Dgml0fe des Eisessigs. Man kann start  dessert zur Entfernung 
der letzten Spuren yon Fett ,  EiweiB und etwa beigemischtem I-Igmatin das 
anscheinend fertige Prgparat  mit Alkohol erhitzen, dem man einige Tropfen 
SMzsaure hinzugesetzt hat. Das Fil trat  darf 1. kein Fe t t  oder Fett.- 
sgure enthalten. Zur Priifung darauf versetzt man das Fil trat  mit dem 
mehrfaehen Volumen Wasser: die LSsung muB klar bleiben. 2. Zur 
Priffung auf EiweiB versetzt man das klar gebliebene Fil trat  mit e t w a  
1/a Vo]umen gesgttigter KochsalzlSsung und erhitzt: es darf sich nieht 
triiben oder gar F15ekehen yon auskoaguliertem Eiweig geben. 31 Zur 
Priifung auf H~matin dampft  man eine nieht zu kleine Probe des alko- 
holischen Filtrats ein, MkMisier t m i t  Natronlauge, 1 g B t v 5 l l ig e r k a 1 t e n 
und setzt dann gut wirksames, vorher gepriiftes Wasserstoffsuperoxyd 
hinzu: es darf keine Gasentwieklung eintreten bzw. night mehr als mit 
Natronlauge allein. 

II. Phosphorgehalt. 
0,4244 g des v611ig reinen (noeh mit Eisessig dargesteliten) Mat6riMs 

wurden mit etw~ dem 25 faehen SMpetermisehung vorsichtig gesehmolzen, 
die ganz weiBe Sehmelze in Wasser gel6st, zur Entfernung der Kotllen- 
sgure und salpetrigen Sgure mit Salpeters~ure angesguer~ und etwas 
eingedampft. Ein Anteil (etwa 1/3 ) wurde mit Ammoniak alkalisiert 
und his zmn ngehsten Tage stehengelassen : es war keine Triibung oder 
Ausscheidung yon phosphorsaurem Kalk oder Ammoniummagnesium- 
phosphat eingetreten. Dieser Anteil wurde zur tIaUl0tmenge zuriiek- 

1) Dieses Arch. 2~7, 121 (1920). 
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gegossen und  in der s~lpeters~uren L6sung mit  Ammoniummolybda t -  
16sung usw. in der iibliehen Weise der Phosphorgehal t  best immt.  Es 
ergaben sieh 0,0088 Magnesiumpyroph0sphat .  Daraus  bereehnet sieh 
ein Phosphorgehal t  yon 0,57%. Der Phosphorgehal t ,  der bisher nirgends 
erwghnt  ist, deutet ,  so gering er such  ist, auf eine Beteiligang der Zell- 
kerne an der Melaninbildung bin. 

Es kSnnte gegen den Nachweis des Phosphors Ms orgemisch gebunden der 
:Einwand erhoben werden, dab der PhosphorgehMt vielleicht yon -- dem Prgparat 
anhaftenden -- Caleiumphosphat oder Magnesiumphosphat herriihren'm6ch~e. 
Das isg nach der Darstellung des Prgparates ~uBerst unwahrscheinlich, da das- 
selbe ja mi~ Eisessig ausgezogen nnd in Natronlauge gelSst war, indessen 1/~l~t~ 
sieh die M6glichkeit, dag sich trotzdem etwas pbospt~ors~nrer Kalk, wie man 
wohl sag~, ,,hindurehgesehleppC' haben kSnnge, in solehen Fgtlen rdehg ganz 
abs~reiten. Davor sehiigzt abet das eingesehlagene Verf~hren des Nachweises. 
Hieriiber habe ieh reich in meiner Mitteilung fiber das Synovin ausgesprochenl). 

I I I .  Zur  Frage der chemischen Konsti tut ion des l~Ielanins. 

Die yon mir ~usgefiihrten Versuche beziehen sich ~uf die Frage, ob 
sich in dem Melanin die fiir das EiweiB chur~kteristisehen Gruppen" 
Phenylgruppe,  Phenolgruppe  u n d  Tryp tophangruppe  nachweisen 
lassen. I eh  suchte diese Frage  durch oxydat iven  Abbau zu 15sen. Bei 
der Kos tbarke i t  des Materials h ie l t  i e h e s  fiir notwendig,  einige Vor- 
versuche in dieser l%iehtung anzustellen. 

a) Versueh  mit  Wit te-Pepton2).  
5 g Wi~te-Pepton, 150 Wasser, 15 ecru konzentriert e Sehweleisgure, 15 g 

Dikaliumehromat (gelbes chromsaures Kali K2CrO4) werden aus einem Kolben 
mit Glasversehlul3 destilliert, 2 Fraktionen des Destill~tes yon 15 ecru und 85 ccm 
aufgef~ngen 

Erste ~'raktion reagiert sauer, riech$ nach ~Benzaldehyd und Valeraldehyd, 
1. Nach Zusatz yon ammoniakalisch-alkalischer SilberlSsung scheidet sich 

schon beim Stehenlassen ohne Erwgrmen metallisches Silber aus. 
2. Starke Reaktion mi~ fuchsin-schwefliger S~ure; die viole~te LSsung wird 

bei Zusatz yon 2 ecru Salzs~ure erst blau, verblagt dann schnell (Unterschied 
yon Formaldehyd, bei dem die t%eak~ionsmischung blau bMbt). 

3. Schwaehe t~eak~ion auf Cyanwasserstoff. 
4. Deim Erhitzen mi~ einer Spatelspi~ze Pepton, 3 Tropfen 3proz. Eisen- 

chloridlSsung und ~/~ Vol. r~uchender Salzs~tnre ~ri~t ers~ GriinNrbung auf, die 
allm&hlieh ~iefblau wird, dagegen fehl~ die far Formaldehyd charM~teris~ische 
anf/~ngliche Vielettf~rbung. Die besehriebenen Erscheinungen h~ngen yore 
Benzaldehyd ~b. Schtittel~ man Benz~ldehyd mit Wasser, trenn~ das W&sser vo~ 
dem tiberschiissigen ]3enzaldehyd, so zeigt das Benzaldehydwasser genau dasselbe 
Verhalten zu Pepton, Eisenehlorid und SMzsgure." Die zweite Fraktion wird mit 
Natriumcarl~onat alkalisiert und des~illiert. Das Des~illat gib~ die beschriebenen 
geak~ionen, nut schwgcher: Der ira Destillationskolben gebliebene Riickstand 

~) Dieses Arch.. 1~1, 313. 1893. 
~) Dieser Versuch is~ auf den Nachweis der Phenylgruppe gerichte~;o richtiger 

wgre es gewesen, PhenylManin anzuwenden, dcch stand mir dieses nicht in ge: 
niigender Quantit~it zur Verfiigung, 
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wird auf'dem Wasserbad zur Trockne ged~mpft: 1. ein Teil mit verdiinnter Schwe- 
fels~ure versetzt: Geruch nach ~ltichtigen Fetts~uren; 2. ein Teil mit Alkohol und 
konzentrierter Schwefels~ure erw~rmt: Geruch nach Butters~ure oder VMerian- 
s~ureester; 3. ein Teil mit neg~tivem Erfolg auf Oxals/iure untersucht. 

Durch diesen Kontrollversuch ist in Best~tigung/ilterer hiertiber vorhundener 
Angaben erwiesen, dal3 sich die im EiweiB vorhm~dene Phenylgruppe durch Oxy- 
d~tion naehweisen l~I3t. 

b) ve r such  mit Tryptoph,an (Indolaminopropions~ure). 
Dieselbe iMischung, iecloch start 5 g Pepton 1 g gut krystMlisiertes Tryptophan. 

Erste Fraktion 18 ecru, zweite 92 com. 
Erste Fraktion: 1. Silberreaktion positiv, jedoch welt schw~cher als beim 

l%pton. 2. Reaktion mit ~uchsinschwe~liger S~ure wie beim Pepton. 3. Schwache 
Reaktion auf Cyanwusserstoff. 4. Mit Witte-Peloton usw. keine Reaktion, also 
kein ]3enzaldehyd, wohl aber ein anderer, vermutlich AcetMdehyd. Zweite 
Fraktion: Ebenso behandelt, wie beim Pepton. Das Destillat aus der Mkalischen 
L5sung ist ohne Geruch, enth~lt ein Aldehyd, jedoeh weder BenzMdehy d noch 
FormMdehyd. Der alkMische im Kolben gebliebene l%iickstand enth~lt keine 
OxMs~ure, die AnwesenhMt yon 4~liichtigen Fetts~uren bleibt zweifelhaft. Der 
Sicherheit wegen wurde diesmal auch noch der bei der Destillation mit der Oxy- 
dationsmischung im Kolben gebliebene l%iickstand ausge~ithert, der Atherauszug 
auf OxMs~ure und fliichtige Fetts~uren untersucht: das Ergebnis war negativ. 

Als ttauptergebnls ist zu bezeichnen, dal~ Tryptophan bei der Oxydation 
zwar einen Aldehyd bildet, aber weder BenzMdehyd noch Formaldehyd. 

c) Versuch mit Tyrosin. 
Alles ebenso wie beim l~epton, jedoch start 5 g Pepton 1 g vSllig reines Tyrosin. 

Erstes Destillat 18 corn, zweites 90 com. D~s sauer reagierende Destillat war 
geruchlos, gab Aldehydreaktionen, enthielt jedoch keinen BenzMdehyd und 
keinen Formuldehyd. In der zweiten l%aktion waren bei entsprechender Be- 
handlung Spuren yon Essigs~ure, vielleicht auch Butters~ure nachweisbar. 

Es steht danach lest, dM~ die 0xydationsprodukte von Tryptophan 
und Tyrosin sich yon denen des Peptons grundlegend durch das Fehlen 
yon BenzMdehyd und ValerMdehyd unterseheiden. Der Benzaldehyd 
kann nur auf das Vorhandensein yon I)heny]glykokoll bezogen werden. 
Gibt alas ~elanin diese]ben flfichtigen Oxydationsprodukte wie das 
Pepton, so ist damit die Anwesenheit der Phenylgruppe in ihm bewiesen 
und damit gleichzeitig eine nahe Beziehung zuln Eiweift. 

Es wurden nunmehr 5 g Melanin, aus menschlichem Melanocytoblastom 
�9 stammend, die sich yon friiher her in der Sammlung der ehemischen 
Abteilung befanden, nochmMs mit Eisessig behandelt (es erwies sich 
schon vor der Behandlung f~st ~rei yon Fett  und Eiwei~), dann 
entsprechend den beim P e p t o n  eingehMtenen Verhgltnissen rail 
Kaliumchromat und Sch@efelsaure oxydiert. Die Einzelheiten ent- 
sprechen so genau den beim Pepton gefundenen, daft sieh eine aus- 
fiihrliche Wiedergabe der beobachteten Erscheinungen eriibrigt: aueh 
hier zeigt das sauer reagierende Destil]at BenzMdehydgeruch und 
sehwaehen Geruch naeh Valeraldehyd, reduzierte ammoniakaliseh- 
Mkalisehe SilberlSsung beim Stehenlassen, gab ziemlich intensive Violett- 
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fi~rbung mit fuchsinsehwefliger S~ure, indessen zeigte diese I~eaktion 
eine Abweichung gegeniiber der beim Pepton, Tryptophan und Tyrosin. 
Wie dort wurde die vio]ette Reaktionsmischung bei Salzs~urezusatz 
schne]l blau, aber die blaue Farbe versehwand nicht, sondern war noeh 
am n~chsten Tage siehtbar. Dieses Verhalten deutet auf die Gegenwart 
von Formaldehyd him In tier Tat  liel~ sich dieser dureh die lgeaktion 
yon S e h r y w e r  (durch Zusatz yon salzsaurer PhenylhydrazinlOsung 
und FerrieyankMium) sowohl bei saurer Ms bei alkalischer Reaktion 
naehweisenl). Ebenso wie beim Pepton wurden fliichtige Fetts~uren 
dureh Gerueh und Esterbildung festgestellt, w~hrend Oxals~ure ebenso 
wie dort fehlte. Es steht danaeh lest, dag das Melanin die Phenylgruppe 
des Eiweiftes und einen A~omkomplex yon Aminosguren der Fe~treihe 
(auBer dem Phenylglykoll) enthglt. 

Naeh dem Befunde yon Ne ne ki ,  der, wie lriiher erwahnt, unter den 
Produkten der KMisehmelze Indol gefunden hatte, war vorauszusetzen, 
dab das Melanin aueh die Tryptophangruppe enth~l t ,  die sieh dutch 
die Oxydation mit der Chroms~uremischung nieht nachweisen l~gt. 
Es fragte sieh, ob es nicht dutch eine weniger energisehe Oxydation, 
die nicht zu fast vsliigem Abbau iiihrt, gelingen mSehte, Zwisehenpro- 
dukte abzufangen, namenflieh solehe, die noeh das Tryptophan enthalten. 
Zu dieser Oxydation diente Wasserstoffsuperoxyd , dem gegeniiber sieh 
Melanin sehr resistent zeigt. Leider standen mir hierzu nur noeh 0,85 g 
Melanin aus Lymphdriisen zur Verfiigung, ~ndessen hot sehon die Oxy- 
dation dieser kleinen Menge reeht ~rhebliehe Seh~derigkeiten. Die ge- 
nannte Quantiti~t wurde durch Verreiben mit I00 cram 3 proz. Natron- 
lauge unter Erwi~rmen und unter wiederholtem Zusatz yon 3proz. 
Wasserstoffsuperoxyd (aus Perhydrol dargestellt) erhitzt, teils am 
l~iiekfluSkiihler, wobei das starke Sehi~umen groBe Sehwierigkeiten 
maehte, teits in der Abdami~fsehale unt~r Ersatz des Yerdampfenden 
dutch Zusatz yon heil~em Wasser. Es dauerte mehrere Tage, bis die 
sehwarze Fliissigkeit braunrote t~arbe angenommen hatte2). Sie wurde 
mit Salzsgure anges~Luert, wodureh eine geringfiigige nieht welter be- 
achtete Triibung entstand. Die filtrierte salzsaure L6sung wurde mit 
Phosphorwolframsgure gefNlt, der Niedersehlag abfiltriert und aus- 
gewasehen, dann dureh Verreiben mit Bar:f0hydrat zersetzt, aus dem 
Filtrat  der UbersehuB des Bary~s dutch Ammoniak und Ammonium- 
earbonat  entfernt  (absiehtlieh wurde yon dem sonst iibliehen Einlei}en 
yon Kohlensaure zu diesem Zweek Abstand genommen, da die Ent- 

1) Die l~eaktion auf FormMdehyd mig Pepton, Eisenchlorid und rauzhender 
SMzs~ure anzustellen, hatte bei der gleichzeitigen Anwesenheit yon BenzMdehyd 
keinen Zweck geh~bt. 

2) Eine Angabe iiber die Quantit/i~ des angewencleten Wasserstoffsuperoxydes 
kann ich nicht machen, da immer wieder aufs neue davon zugesetzt wurcle, jeden- 
falls reiehten die urspriinglieh angewendeten 100 corn lange nieh~ aus. 
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fernung des Ba ryums  unter  diesen U m s t i n d e n  stets unvol ls t indig  
bMbt) .  N i t  dem auf etw~ 20 e m m  eingedampften Fi l t ra t  vom B a r y u m ,  
carbonat  wurden folgende Reakt ionen  angestell t :  1. ]3 i u re  t - Reakt ion  
negativ,  2. g e a k t i o n  mi t  Millonsehen l~eagens negativ,  3. Reakt ion  
mi t  p -Dimethy lamidobenza ldehyd  und  rguehender  S~lzsgure nach  
l ~ o h d e  1) (Modifikation der Ehrl iehsehen Probe) :  Die LSsung wird 
violett,  beim Sehfitteln mat Amylalkohol  geht  der Farbstoff  in den 
Amyla lkohol  fiber, 4. l~eaktion mi t  Glyoxylss und  Sehwefelss 
sehwaeh positiV. Dami t  ist das Vorhandensein des T r y p t o p h a n s  
im Melanin in ~-bereinst immung mit  den Angaben  N e n e k i s  fiber das 
Auf t re ten  yon Indol  bei der Kalisehmelze sichergestetlt. 

Zur 8ttitze gedachte ieh noch I-Iippomelanin zu oxydieren. Fast die ganze 
Quantit~t des frtiher von mir dargesteltten der Sammlung entnommenen ttippo- 
melanins, n~imlich 5 g wurden in der im Eingang beschriebenen Art dutch Auskoehen 
mit salzsiurehaltigem Alkohol gereinigt. Es zeigte sieh, dab es weder yon EiweiB 
noch yon Fett ganz frei war, jedoeh gelang die l~einigung auf dem angegebenen 
Wege. Die entfallenden alkoholisehen Ausziige wurden eingedamt~ft, das Gewieht 
des giiekstandes betrug 0,601 g, es sind also nnr 4,399 g angewendet. Die Auf- 
16sung in 3proz. Natrohlauge erfolgte dutch liingeres Erhitzen vollst/indig, allein 
die Oxydation erwies sieh Ms noch schwieriger, wie beim menschlichen Melanin, 
so dab ieh nlich genStigt sah, yon der Oxydation der ganzen Quanbitgt Abstand 
zu nehmen. Um doch irgendeinen Anhalt t~her die angewendete Quantitgt zu 
haben, wurde die unvollst/~ndig oxydierte LSsung aui 240 ecru gebracht, 80 ccm 
davon = 1/s , also 1,466 ttippomelanin weiter oxydiert his schliel31ieh eine briun- 
liehe Fliissigkeit resultierte. Zwisehendureh wurde sie oh~e weiteren Zusatz yon 
Wasserstoffsuperoxyd destilliert, um womSglich die Natur eines eigentiimliehen 
bei der OXydation auftretenden jasndndrtigen Geruches e) festzustellen. 

Das wasserhelle Destillat gab die Ehrlichsche I~ea!<ti0n in verschiedenen 
�9 Modifikationen. Der Farbstoff ging beim Seht~tteln mit Amylalkoh01 in diesen 
mit prgchtig violetter Farbe iiber. A1]e anderen lteaktionen schlugen fehl -- 
~ndeutungsweise trat die LegMsche l~eaktion beim Ansguern mit Eisessig aui ~ ,  
augenscheinlieh in~olge der grSBeren Feinheit der modifizierten Ehrliehsehen Re- 
aktion. Dag das Indol in grSBerer Verdiinnung jasminartig rieeht, wird vielfach 
angegeben, es soll auch in der Parfiimerie beniitzt werden. DaB die Quantitgt des 
Indols sehr gering war, kann nicht wundernehmen, da der grSgte Teil desselben 
sieh bei dem tagelangen Erhitzen verfliiehtigt haben mugte. 

Die mit Wasser verdiinnte oxydierte alkalische LSsung wurde mit Salzsiure 
anges~uert. Dabei schied sieh, unter Auftreten eines Geruehes nach flfiehtigen 
Fetts~uren, eine nicht unbetr/iehtliche Quantit~t yon nicht oder wenig gergnderten 
Melanin aus, die nieht beriieksiehtigt wurde. Das triltrat yon diesen Niedersehlag 
wurde mit Phosphorwolframsgure gefillt, tier Niederschlag ebenso bearbeitet, 
wie der aus dem menschliehen Melanin. Die Endreaktionen waren ganz dieselhen 
wie beim menschlichen Melanin. 

Anhangsweise mSehte  ieh noeh einige ]3eobaehtungen fiber den 
normalen  Leberfarbstoff  mittei len.  Dieselben sind in der Vermutung  

i) Zeitschr. f. physiol. Chemie 44, 161. 
2) Meiner Erinnerung nach ist derselbe sehon einem friiheren Untersuehei~ 

aufgefallen, ieh babe nach der betreffenden Stelle gesucht, sie jedoch nicht ge- 
funden. 
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angestellt, dal] der normale Farbstoff mit dem pathologischen Melanin 
identisch sein mSchte. Diese Vermutung griindet sich einerseits auf die 
Tatsache, dab es nur gul3erst wenige Substanzen gibt, die n ur :pa tho-  
]ogisch und nicht auch physiologisch vorkommen, andererseits und in 
hSherem Grade auf die Beobachtungen yon B r a h n  und S c h m i d t -  
mann1 ) ,  nach denen der Fgrbung des braunen Herzens (,,Abnutztmgs- 
pigment") auch nur dasselbe Melanin zugrunde liegt, augenseheinlich 
in einer anderen Verteilung. 

Es warden 2 Lebern von MgnnerlI untersucht , die ohne vorherige Erkrankung 
durch Unf~ille urns Leben gekommen waren. Ein drifter Tall, eigentlich der zweite, 
ergab eine unerwartete Unterstiitzung der Ansicht, zu der ich durch die Unter- 
suchung der beiden ersten Fglle gelangt war. Die :Darstellung beim ersten Fall 
(150 g) war im allgemeinen die friiher beschriebene, indessen ergab sich g]eich 
am Anfang ein wesentlicher Unterschied darin, dab die alkalische LSsung der 
Farbstoffe, die sonst fast  oder ganz frei yon H~matin waren, in diesem Falle 
reichlich Hgmatin enthielten, das nach Ausfgllung des Farbstoffes mit Salz- 
sgure dutch andauernde ]3ehandlung mit salzsgurehaltigem Alkohol entfernt 
wurde. Der zweite Fall (180 g) ist nur insofern etwas anders behandelt, Ms der 
~usgewaschene Verdauungsriickstand nicht allein mit Alkohol in der Kglte be- 
handelt, sondern lgngere Zeit damit erhitzt warde. I)abei ging ein gelber Farb- 
stoff in L6sung, "con dem welter unten die Rede sein wird. Im iibrigen war die 
Verarbeitung ganz dieselbe, wie im ersten Fall. Auch in diesem Falle gingen grol~e 
Mengen yon Hgmafin in LSsung, das ebenso wie im ersten Fall beseitigt wurde, 

)~ul~erlich hatte der so in schwgrzlichen Brocken in geringer Menge 
erhaltene Farbstoff, fund 0,015 aus beiden Lebern zusammen, groi~e 
J~Aln]ichkeit mit dem pathotogischen Melanin, er ist jedoch bestimmt 
yon diesem verschieden. Verreibt man n~Lmlieh den normalen Leber- 
farbstoff, d. h. den an dieser Stelle erhaltenen, so erhglt man ein br~un- 
]ieh-ge]bes --  man kSnnte direkt sagen ,,leberfarbenes" --  Pu!ver, 
dessen gelbe Farbe um so mehr hervortritt, je feiner man es verreibt, 
beim Melanin ist das nicht der Fall, das Pulver bleibt vielmehr schwarz 
mit einem r6tlichen Ton.  Die Vermutung, yon der ich ausging, hat  sich 
also n i c h t  bestgtigt. -&Is bemerkenswert fiihre ich noch an,  daI~ d e r  
Farbstoff beim Erhitzen im l%eagensglas ausgeprggten Mercaptan- 
geruch gibt, was ich beim Melanin nicht bemerkt habe, und, wie das 
Melanin, zugleich Schwefelwasserstoff. 

Fiir die Nichtidentit~Lt ist noch zweierlei anzuffihren : 1. Der normale 
F/trbstoff ist nicht unbetrgchtlich in Alkohol ]Sslich, wenigstens solange 
er noch feucht ist. 2. Das Melanin ist durch Fgulnis unangreifbar, h a t  
doch M i n u r a  seinerzeit die l~gu]nis benutzt, um Melanin, allerding s 
Hippomelanin, zu isolieren. Der normale Farbstoff widersteht dagegen 
irgend ]gnger dauernder :F~ulnis n i e h t .  ]3ei einem Versuch mit 290 g 
Leber war die Digestion mit kiinstlichem M~gensaft versehentlich zu 
lange fortgesetzt worden : es war stark stinkende Fgulnis mit reiehlicher 

1) Dieses Arch. ~7, 137. 1920. 
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Gasentwieklung eingetreten, Die Verarbeitung dieses Ansatzes ergab 
f i be rh~u 'p t  k e i n e n  Farbstoff, er war v o t l s t ~ n d i g  z e r s t 6 r t .  

Natfirlieh kann dem Melanin aus melanotischer Leber unter Urn- 
�9 stgnden etwas yon dem normMen Leberfarbstoff beigemischt sein, 

bei der geringen Menge desselben und seiner L6sliehkeit in Alkohol 
kommt diese Verunreinigung aber kaum in Betracht. Man kann diesen 
~belstand fibrigens anch beseitigen durch vorg~ngige Extraktion des 
UntersuchnngsmateriMs mit Alkohql, wobei fibrigens die Verd~uung 
schneller vor sich geht. 

Zum Schlul~ noeh ein Wort fiber den in Alkohol 15slichen Farbstoff 
der normMen Leber oder richtiger: die Farbstoffe, denn es sind min- 
destens zwei. 

Koeht  man Leberbrei am Rfickflul~kfihler mit Alkohol aus, so fgrbt 
sieh dieser gelb, destilliert man den Alkohot ab, verdunstet schliel~lich 
und schiittelt den Riickstand mehrmMs mit Xther aus, so fgrbt sich diesel, 
intensiv gelb, wiihrend der wgl~rige Riickstand, gueh wenn man so oft 
mit Xther geschiittelt hat, da~ dieser farblos geblieben ist, brgunlich- 
gelb gef~rbt bleibt. Es  sind also mindestens zwei Farbstoffe vorhanden. 

Mit dem Farbstoff n immt der X~her Fe t t  und lipoide 8ubstanzen 
auf. Beim Verdunsten des Xtherauszuges (nach vorg~ngigem Abdestil- 
lieren) bleib~ ein gelber Riickstsnd, der sich mit grOi~ter Leiehtigkeit in 
Chloroform 16st. Diese L6sung hut ganz das Aussehen einer Lutein- 
16sung, zeigt aber weder die SpektrMabsorptionserseheinungen des 
Lutein noch gibt sie eine der charakteristischen Reaktionen mit SM- 
petersgure und Schwefelsgure, enthgl~ also s i e h e r  k e i ~  L u ~ e i n .  Aber 
aueh GMlenfarbstoff und Urobilin waren nicht naehweisbar. 

Was den wasserlSslichen, in Xther unlOslichen Farbstoff betrifft, 
so hMte ich es fiir sehr wohl mSglich, da~ er und ebenso die gelben 
Farbstoffe der Organausziige (deren Farbe beim Eindampfen m e h r  
zunimmt, als der steigenden K0nzentration entspricht) iiberhaupt in 
die Reihe der Huminsubstanzen gehSrt. Daffir sprieht, dai~ die gelbe 
Farbe diinner LSsungen bei Zusatz yon Natronlauge deutlich dunkler 
wird; dasselbe beobachtet man bei dfinnen LSsungen yon ki~nflicher 
sog. Zuckercouleur. Ich habe yon derselben wiederholt bei colori- 
metrischen Bestimmungen, besonders der SMicylsgure, in den Organ- 
ausziigen Gebrauch gemacht, um die sehr stSrenden Unterschiede im 
Farbenton auszugleichen, die stets zwischen den Organausziigen nach 
Zusatz des betreffenden Reagens und der zum Vergleieh benutzten 
einfachen wgi~rigen LSsungen vorhanden ist. 

Z u s ~ m m e n f a s s u n g .  

1. Die definitive geinigung des Melanins kann start  durch Eisessig 
aueh durch angesguerten Alkohol bdwirkt werden. 
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2. D~s Melanin enth~lt organisch gebundenen Phosphor. Daraus 
geht  die Beteiligung der Zellkerne an der Bildung desse]ben hervor. 

3. Das Melanin steht in nicht zu ferner Beziehung zum Eiweil~, dg 
es noch die Phenylgruppe desselben und Tryptophan enthglt, aul~erdem 
beim oxydativem Abbau Fettsguren liefert, die nur aus einem Gehalt 
an Aminofetts~uren der Reihe CaH~aO 2 hervorgegangen sein kSnnen. 
Eine Entseheidung fiber etwaigen Gehalt der Oxyphenylgruppe zu geben, 
ist das Verf~hren des oxyd~tiven Abbaus nieht geeignet. 

4. Die normale Leber enthglt mehrere Farbstoffe; der Farbstoff, den 
man erh~lt, wenn man die Leber so behandelt, wie zur Darstellung des 
pathologisehen Melanins, ist yon diesem bestimmt verschieden. 


