(Aus der chemischen Abteilung des Pathologischen Instituts der Universitét
Betlin.)

Uber die Darstellung und einige Eigenschaften des patholo-
gischen Melanins I17) nebst Bemerkungen .iiber das normale
Leberpigment. ‘

Von

Prof. E. Salkowski.

I. Zur Darstellung.

Die Reinigung des Melanins durch Erhitzen mit Eisessig, wie sie in
der ersten Mitteilung beschrieben wurde, ist mit einem ziemlich erheb-
lichen Verlust an Melanin verbunden, auBerdem kostspielig und ldstig
wegen der Dampfe des Eisessigs. Man kann statt dessen zur Entfernung
der letzten Spuren von Fett, Eiweif und etwa beigemischtem Hamatin das
anscheinend fertige Praparat mit Alkohol erhitzen,dem man einige Tropfen
Salzshure hinzugesetzt hat. Das Filtrat darf 1. kein Fett oder Fett-
siure enthalten. Zur Priifung darauf versetzt man das Filtrat mit dem
mehrfachen Volumen Wasser: die Losung mull klar bleiben. 2. Zur
Priifung auf Eiweifl versetzt man dag klar gebliebene Filtrat mit etwa.
1/, Volumen gesittigter Kochsalzlésung und erhitzt: es darf sich nicht
triitben oder gar Flockchen von auskoaguliertem HiweiB geben. 3. Zur
Priifung auf Hamatin dampit man eine nicht zu kleine Probe des alko-
holischen Filtrats ein, alkalisiert mit Natronlauge, 143t volligerkalten
und setzt dann gut wirksames, vorher gepriiftes Wasserstoffsuperoxyd
hinzu: es darf keine Gasentwicklung eintreten bzw. nicht mehr als mit
Natronlauge allein. ‘

II. Phosphorgehalf.

0,4244 g des vollig reinen (noch mit Eisessig dargestellten) Materials
wurden mit etwa dem 25fachen Salpetermischung vorsichtig geschmolzen,
die ganz weille Schmelze in Wasser geldst, zur Entfernung der Kobhlen-
sdure und salpetrigen Séure mit Salpetersiure angesfuert und etwas
eingedampft. Ein Anteil (etwa 1/;) wurde mit Ammoniak alkalisiert
und bis zum néchsten Tage stehengelassen: es war keine Tritbung oder
Ausscheidung von phosphorsaurem Kalk oder Ammoniummagnesium-
phosphat eingetreten. Dieser Anteil wurde zur Hauptmenge zuriick-

1) Dieses Arch. 22%, 121 (1920).
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gegossen und in der salpeterssuren Losung mit Ammoniummolybdat-
lésung usw. in der iiblichen Weise der Phosphorgehalt bestimmt. s
ergaben sich 0,0088 Magnesiumpyrophosphat. Daraus berechnet sich
ein Phosphorgehalt von 0,67%,. Der Phosphorgehalt, der bisher nirgends
erwahnt ist, deutet, so gering er auch ist, auf eine Beteiligang der Zell-
kerne an der Melaninbildung hin. 1

Es konnte gegen den Nachweis des Phosphors als organisch gebunden der
Einwand erhoben werden, daf} der Phosphorgehalt vielleicht von — dem Préparat
anhaftenden — Calciumphosphat oder Magnesiumphosphat herrithren ‘ méchve.
Das ist nach der Darstellung des Préparates duBerst unwahrscheinlich, da das-
selbe ja mit Eisessig ausgezogen und in Natronlaunge gelost war, indessen 148tt
sich die Méglichkeit, daB sich trotzdem etwas phosphomsaurer Kalk, wie man
wohl sagt, , hindurchgeschleppt* haben kénnte, in solchen Fillen nicht ganz
abstreiten. Davor schiitzt aber das eingeschlagene Verfahren des Nachweises,
Hieriiber habe ich mich in meiner Mitteilung tiber das Synovin ausgesprochen?).

III. Zur Frage der chemischen Konstitution des Melanins.

Die von mir ausgefithrten Versuche beziehen sich auf die Frage, ob
sich in dem Melanin die fiir das EiweiB charakteristischen Gruppen:
Phenylgruppe, Phenolgruppe "und Tryptophangruppe nachweisen
lassen. Ich suchte diese Frage durch oxydativen Abbau zu losen. Bei
der Kostbarkeit des Materials hielt ich es fiir notwendig, einige Vor-
versuche in dieser Richtung anzustellen. ‘

a) Versuch mit Witte-Pepton?).

5 g Witte-Pepton, 150 Wasger, 15 ccm konzentrierte Sehwefelsaure, 15 g
Dikaliumchromat (gelbes chromsaures Kali K,CrO,) werden aus einem Kolben
mit GlasverschluB destilliert, 2 Fraktionen des Destillates von 15 cem und 85 .com
aufgefangen _ N

Erste Fraktion reagiert samer, riecht nach Benzaldehyd und Valeraldehyd.

1. Nach Zusatz von ammoniakalisch-alkalischer Silberlssung scheidet sich
schon beim Stehenlassen ohne Erwirmen. metallisches Silber aus.

2. Starke Reaktion mit fuchsin-schwefliger Sdure; die violette Losung wird
bei Zusatz von 2 cem Salzsdure erst blan, verblaBt dann schnell (Unterschied
von Formaldehyd, bei dem die Reaktionsmischung blau bleibt).

3. Schwache Reaktion auf Cyanwasserstoff.

4, Beim Erhitzen mit einer Spatelspitze Pepton, 3 Tropfen 3proz. Eisen-
chloridlésung und 3/, Vol. rauchender Salzsiure tritt erst Grimmfidrbung auf, die
allméhlich tiefblau wird, dagegen fehlt die fiir Formaldehyd charakteristische
anfingliche Violettfarbung. Die beschrichenen Erscheinungen hingen vom
Benzaldehyd ab. Schiittelt man Benzaldehyd mit Wasser, trennt das Wasser von
dem iiberschiissigen Benzaldehyd, so zeigt das Benzaldehydwasser genau dasselbe
Verhalten zu Pepton, Eisenchlorid und Salzsiure.. Die zweite Fraktion wird mit
Natriumearbonat alkalisiert und destilliert. Das Destillat gibt die beschriebenen
Reaktionén, nur schwicher. Der im Destillationskolben gebliebene Riickstand

3 Dleses Arch 131, 313. 1893.

2) Dieser Versuch ist auf den Nachweis der Phenylgruppe gerichtet;, rwhtlgel
wire es gewesen, Phenylalanin anzuwenden, dech stand mir dieses nicht in ge-
niigender Quantitit zur Verfiigung.
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wird auf dem Wasserbad zur Trockne gedampft: 1. ein Teil mit verdiinnter Schwe-
felsdure versetzt: Geruch nach iliichtigen Fettsiuren; 2. ein Teil mit Alkohol und
konzentrierter Schwefelsdure erwirmt: Geruch nach Buttersiure oder Valerian-
sdureester; 3. ein Teil mit negativem Erfolg auf Oxalsdure untersucht.

Durch diesen Kontrollversuch ist in Bestédtigung dlterer hiertiber vorhandener
Angaben erwiesen, daf} sich die im Eiweil vorhandene Phenylgruppe durch Oxy-
dation nachweisen laBt.

b) Versuch mit Tr yptophan (Indolaminopropionsiure).

Dieselbe Mischung, jedoch statt 5 g Pepton 1 g gut krystallisiertes Tryptophan.
Erste Fraktion 18 ccm, zweite 92 cem.

Erste Fraktion: 1. Silberreaktion positiv, jedoch weit schwicher als beim
Pepton. 2. Reaktion mit fuchsinschwefliger Siure wie beim Pepton. 3. Schwache
Reaktion auf Cyanwasserstoff. 4. Mit Witte-Pepton usw. keine Reaktion, also
kein Benzaldehyd, wohl aber ein anderer, vermutlich Acetaldehyd. Zweite
Fraktion: Ebenso behandelt, wie beim Pepton. Das Destillat aus der alkalischen
Losung ist ohne Geruch, enthélt ein Aldehyd, jedoch weder Benzaldehyd noch
Formaldehyd. Der alkalische im Kolben gebliebene Riickstand enthélt lkeine
Oxalsiure, die Anwesenheit von fliichtigen Fettsiiuren bleibt zweifelhaft. Der
Sicherheit wegen wurde diesmal auch noch der bei der Destillation mit der Oxy-
dationsmischung im Kolben geblichene Riickstand ausgeiithert, der Atherauszug
auf Oxalssiure und fliichtige Fettsiiuren untersucht: das Ergebnis war negativ.

Als Hauptergebnis ist zu bezeichnen, dall Tryptophan bei der Oxydation
zwar einen Aldehyd bildet, aber weder Benzaldehyd noch Formaldehyd.

¢) Versuch mit Tyrosin.

Alles ebenso wie beim Pepton, jedoch statt 5 g Pepton 1 g vollig reines Tyrosin.
Erstes Destillat 18 com, zweites 90 com. Das sauer reagierende Destillat war
geruchlos, gab Aldehydreaktionen, enthielt jedoch keinen Benzaldehyd und
keinen Formaldebyd. In der zweiten Fraktion waren bei entsprechender Be-
handlung Spuren von Essigsiure, vielleicht auch Buttersédure nachweisbar.

Es steht danach fest, daf die Oxydationsprodukte von Tryptophan
und Tyrosin sich von denen des Peptons grundlegend durch das Fehlen
von Benzaldehyd und Valeraldehyd unterscheiden. Der Benzaldehyd
kann nur auf das Vorhandensein von Phenylglykokoll bezogen werden.
Gibt das Melanin dieselben fliichtigen Oxydationsprodukte wie das
Pepton, so ist damit die Anwesenheit der Phenylgruppe in ihm bewiesen
und damit gleichzeitig eine nahe Beziehung zum Kiweil3.

Es wurden nunmehr 5g Melanin, aus menschlichem Melanocytoblastom

. stammend, die sich von frither her in der Sammlung der chemischen
Abteilung befanden, nochmals mit Hisessig behandelt (es erwies sich
schon vor der Behandlung fast frei von Fett und EiweiB), dann
entsprechend den beim  Pepton eingehaltenen Verhiltnissen mit
Kaliumchromat und Schwefelsiure oxydiert. Die Einzelheiten ent-
sprechen so genau den beim Pepton gefundenen, dafB sich eine aus-
fiihrliche Wiedergabe der beobachteten Erscheinungen eriibrigt: auch
hier zeigt das sauer reagierende Destillat Benzaldehydgeruch und
schwachen Geruch nach Valeraldehyd, reduzierte ammoniakalisch-
alkalische Silberlosung beim Stehenlassen, gab ziemlich intensive Violett-
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farbung mit fuchsinschwefliger SHure, indessen zeigte diese Reaktion
eine Abweichung gegeniiber der beim Pepton, Tryptophan und Tyrosin.
Wie dort wurde die violette Reaktionsmischung bei Salzsiurezusatz
schnell blau, aber die blaue ¥arbe verschwand nicht, sondern war noch
am nachsten Tage sichtbar. Dieses Verhalten deutet auf die Gegenwart
von Formaldehyd hin. In der Tat lieB sich dieser durch die Reaktion
von Schrywer (durch Zusatz von salzsaurer Phenylhydrazinlosung
und Ferricyankalium) sowoh!l bei saurer als bei alkalischer Reaktion
nachweisen'). Ebenso wie beim Pepton wurden fliichtige Fettsiuren
durch Geruch und Esterbildung festgestellt, wihrend Oxalsiure ebenso
wie dort fehlte. Es steht danach fest, daf das Melanin die Phenylgruppe
des Eiweilles und einen Atomkomplex von Aminosiuren der Fettreihe
(auBer dem Phenylglvkoll) enthilt.

Nach dem Befunde von Nencki, der, wie frither erwihnt, unter den
Produkten der Kalischmelze Indol gefunden hatte, war vorauszusetzen,
daB das Melanin auch die Tryptophangruppe enthilt, die sich durch
die Oxydation mit der Chroms#uremischung nicht nachweisen 14t.
Hs fragte sich, ob es nicht durch eine weniger eﬁergische Oxydation,
die nicht zu fast volligem Abbau fiihrt, gelingen mochte, Zwischenpro-
dukte abzufangen, namentlich solche, die noch das Tryptophan enthalten.
Zu dieser Oxydation diente Wasserstoffsuperoxyd, dem gegeniiber sich
Melanin sehr resistent zeigt. Leider standen mir hierzu nur noch 0,85 g
Melanin aus Lymphdriisen zur Verfilgung, indessen bot schon die Oxy-
dation dieser kleinen Menge recht erhebliche Schwierigkeiten. Die ge-
nannte Quantitit warde durch Verreiben mit 100 emm 3 proz. Natron-
lauge unter Erwérmen und unter wiederholtem Zusatz von 3proz.
Wasserstoffsuperoxyd (aus Perhydrol dargestellt) erhitzt, teils am
Riickflulkiihler, wobei das starke Schiumen grofe Schwierigkeiten
machte, teils in der Abdampfschale unter Ersatz des Verdampfenden
durch Zusatz von heiBem Wasser. Es dauerte mehrere Tage, bis die
schwarze Fliissigkeit braunrote Farbe angenommen hatte2). Sie wurde
mit Salzsiure angesiiuert, wodurch eine geringfiigige nicht weiter be-
achtete Triibung entstand. Die filtrierte salzsaure Losung wurde mit
Phosphorwolframséure gefillt, der Niederschlag abfiltriert und aus-
gewaschen, dann durch Verreiben mit Barythydrat zersetzt, aus dem
Filtrat der UberschuB des Baryts durch Ammoniak und Ammonium-
carbonat entfernt (absichtlich wurde von dem sonst tiblichen Einleiten
von Kohlensiure zu diesem Zweck Abstand genommen, da die Ent-

') Die Reaktion auf Formaldehyd mit Pepton, Eisenchlorid und rauchender
Salzséiure anzustellen, hitte bei der gleichzeitigen Anwesenhelt von Benzaldehyd
keinen Zweck gehabt.

%) Eine Angabe tiber die Quantitit des angewendeten Wasserstoffsuperoxydes

kann ich nicht machen, da immer wieder aufs neue davon zugesetzt wurde, jeden-
falls reichten die urspriinglich angewendeten 100 ccm lange nicht aus.
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fernung des Baryums unter diesen Umstdnden stets unvollstindig
bleibt). Mit dem auf etwa 20 coom eingedampften Filtrat vom Baryum-
carbonat wurden folgende Reaktionen angestellt: 1. Biuret - Reaktion
negativ, 2. Reaktion mit Millonschen Reagens mnegativ, 3. Reaktion
mit p-Dimethylamidobenzaldehyd und rauchender Salzsiinre nach
Rohdel) (Modifikation der Ehrlichschen Probe): Die Liésung wird
violett, beim Schiitteln mit Amylalkohol geht der Farbstoff in den
Amylalkobol iiber, 4. Reaktion mit Glyoxylsiure und Schwefelsiure
schwach positiv. Damit ist das Vorhandensein des Tryptophans
im Melanin in Ubereinstimmung mit den Angaben Nenckis iiber das
Auftreten von Indol bei der Kalischmelze sichergestellt.

Zur Stitze gedachte ich noch Hippomelanin zu oxydieren. Fast die ganze
Quantitdt des frither von mir dargestellten der Sammlung entnommenen Hippo-
melanins, nimlich 5 g wurden in der im Eingang beschriebenen Art durch Auskochen
mit salzsiurehaltigem Alkohol gereinigt. Es zeigte sich, daB es weder von Eiweif
noch von Fett ganz frei war, jedoch gelang die Reinigung auf dem angegebenen
Wege. Die entfallenden alkoholischen Ausziige wurden eingedamyft, das Gewicht
des Riickstandes betrug 0,601 g, es sind also nur 4,399 g angewendet. Die Auf-
lésung in 8 proz. Natronlauge erfolgte durch lingeres Erhitzen vollstindig, allein
die Oxydation erwies sich als noch schwieriger, wie beim menschlichen Melanin,
so daB ich mich genbtigt sah, von der Oxydation der ganzen Quantitit Abstand
zu nehmen. Um doch irgendeinen Anhalt iiber die angewendete Quantitdt zu
haben, wurde die unvollstindig oxydierte Losung auf 240 cem gebracht, 80 cem
davon = 1/, also 1,466 Hippomelanin weiter oxydiert bis schlielich eine briun-
liche Fliissigkeit resultierte. Zwischendurch wurde sie ohne weiteren Zusatz von
Wasserstotfsuperoxyd destilliert, um wombglich die Natur eines eigentiimlichen
bei der Oxydation auftretenden jasminartigen Geruches2) festzustellen.

Das wasserhelle Destillat gab die Ehrlichsche Reaktion in verschiedenen
Modifikationen. Der Farbstoff ging beim Schiitteln mit Amylalkohol in diesen
mit prichtig violetter Farbe iiber. Alle anderen Reaktionen schlugen fehl —
andeutungsweise trat die Legalsche Reaktion beim Ansiuern mit Hisessig auf —.
augenscheinlich infolge der gréBeren Feinheit der modifizierten' Ehrlichschen Re-
aktion. Daf das Indol in gréBerer Verdiinnung jasminartig riecht, wird vielfach
angegeben, es soll auch in der Parfiimerie benfitzt werden. DaB die Quantitit des
Indols sehr gering war, kann nicht wundernehmen, da der grofite Teil desselben
sich bei dem tagelangen Erhitzen verflichtigt haben mufite.

Die mit Wasser verdiinnte oxydierte alkalische Losung wurde mit Salzsédure
angesiuert. Dabei schied sich, unter Auftreten eines Geruches nach fliichtigen
Fettsiiuren, eine nicht unbetrichtliche Quantitat von nicht oder wenig veriinderten
Melanin aus, die nicht berficksichtigt wurde. Das Filtrat von diesen Niederschlag
wurde mit Phosphorwolframsdure gefdllt, der Niederschlag ebenso bearbeitet,
wie der aus dem menschlichen Melanin. Die Endreaktlonen waren ganz dieselben
wie ‘beim menschlichen Melanin.

Anhangsweise mochte ich noch einige Beobachtungen iiber den

normalen Leberfarbstoff mitteilenr. Dieselben sind in der Vermutung

1) Zeitschr. f. physiol. Chemie 44, 161.

2) Meiner Erinnerung nach ist derselbe schon einem fritheren Untersuchet
aufgefallen, ich habe nach der betreffenden Stelle gesucht, sie jedoch nicht ge-
funden. '
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angestellt, dafi der normale Farbstoff mit dem pathologischen Melanin
identisch sein méchte. Diese Vermutung griindet sich einerseits auf die
Tatsache, dafl es nur duBerst wenige Substanzen gibt, die nur patho-
logisch und nicht auch physiologisch vorkommen, andererseits und in
hoherem Grade auf die Beobachtungen von Brahn und Schmidt-
mannt), nach denen der Farbung des braunen Herzens (,,Abnutzungs-
pigment*) auch nur dasselbe Melanin zugrunde liegt, augenscheinlich
in einer anderen Verteilung.

Es wurden 2 Lebern von Ménnern un’cersucht; die ohne vorherige Erkrankung
durch Unfélle ums Leben gekommen waren. Ein dritter Fall, eigentlich der zweite,
ergab eine unerwartete Unterstiittzung der Ansicht, zu der ich durch die Untex-
suchung der beiden ersten Fille gelangt war. Die Darstellung beim ersten Fall
(150 g) war im allgemeinen die frither beschriebene, indessen ergab sich gleich
am Anfang ein wesentlicher Unterschied darin, daf die alkalische Lésung der
Farbstoffe, die sonst fast oder ganz frei von Himatin waren, in diesem Falle
reichlich Hamatin enthielten, das nach Ausfillung des Farbstoffes mit Salz-
siure durch andauvernde Behandlung mit salzsiurehaltigem Alkohol entfernt
wurde. Der zweite Fall (180 g) ist nur insofern etwas anders behandelt, als der
ausgewaschene Verdauungsriickstand nicht allein ‘mit Alkohol in der Kilte be-
handelt, sondern lingere Zeit damit erhitzt wurde. Dabei ging ein gelber Farb-
stoff in Lésung, von dem weiter unten die Rede sein wird. Im iibrigen war die
Verarbeitung ganz dieselbe, wie im ersten Fall. Auch in diesem Falle gingen groBe
Mengen von Hamatin in Losung, das ebenso wie im ersten Fall beseitigt wurde.

AuBerlich hatte der so in schwirzlichen Brocken in geringer Menge
erhaltene Farbstoff, rund 0,015 aus beiden Lebern zusammen, grofBe
Ahnlichkeit mit dem pathologischen Melanin, er ist jedoch bestimmt
von diesem verschieden. Verreibt man nimlich den normalen Leber-
farbstoff, d. h. den an dieser Stelle erhaltenen, so erhiilt man ein braun-
lich-gelbes — man kéonte direkt sagen ,leberfarbenes — Pulver,
dessen gelbe Farbe um so mehr hervortritt, je feiner man es verreibt,
beim Melanin ist das nicht der Fall, das Pulver bleibt vielmehr schwarz
mit einem rotlichen Ton. Die Vermutung, von der ich ausging, hat sich
also nicht bestitigh. Als bemerkenswert fiihre ich noch an, daB der
Farbstoff beim Erhitzen im Reagensglas ausgepriigten Mercaptan-
geruch gibt, was ich beim Melanin nicht bemerkt habe, und, wie das
Melanin, zugleich Schwefelwasserstoff.

Fiir die Nichtidentitit ist noch zweierlei anzufiihren: 1. Der normale
Farbstoff ist nicht unbetréchtlich in Alkohol 18slich, wenigstens solange
er noch feucht ist. 2. Das Melanin ist durch Faulnis unangreitbar, hat
doch Minura seinerzeit die Faulnis benutzt, um Melanin, allerdings
Hippomelanin, zu isolieren. Der normale Farbstoff widersteht dagegen
irgend lénger dauernder Faulnis nicht. Bei einem Versuch mit 290 g
Leber war die Digestion mit kilnstlichem Magensaft versehentlich zu
lange fortgesetzt worden: es war stark stinkende Féulnis mit reichlicher

1) Dieses Arch. 227, 137. 1920.
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Gasentwicklung eingetreten. Die Verarbeitung dieses Ansatzes ergab
iiberhaupt keinen Farbstoff, er war vollstindig zerstort.

Natiirlich kann dem Melanin aus melanotischer Leber unter Um-
- sténden etwas von dem mnormalen Leberfarbstoff beigemischt sein,
bei der geringen Menge desselben und seiner Loslichkeit in Alkohol
kommt diese Verunreinigung aber kaum in Betracht. Man kann diesen
Ubelstand iibrigens auch beseitigen durch vorgingige Extraktion des
Untersuchungsmaterials mit Alkohol, wobei {ibrigens die Verdanung
schneller vor sich geht.

Zum SchluB noch ein Wort iiber den in Alkohol léslichen Farbstoft
der normalen Leber oder richtiger: die Farbstoffe, denn es sind min-
destens zwei.

Kocht man Leberbrei am RiickfluBkiithler mit Alkohol aus, so farbt
sich dieser gelb, destilliert man den Alkohol ab, verdunstet schlieBlich
und schiittelt den Riickstand mehrmals mit Ather aus, so férbt sich diese,
intensiv gelb, wahrend der wifirige Riickstand, auch wenn man so oft
mit Ather geschiittelt hat, daB dieser farblos geblieben ist, braunlich-
gelb geftirbt bleibt. Essind also mindestens zwei Farbstoffe vorhanden.

Mit, dem Farbstoff nimmt der Ather Fett und lipoide Substanzen
auf. Beim Verdunsten des Atherauszuges (nach vorgingigem Abdestil-
lieren) bleibt ein gelber Riickstand, der sich mit gréfter Leichtigkeit in
Chloroform lost. Diese Losung hat ganz das Aussehen einer Lutein-
16sung, zeigt aber weder die Spektralabsorptionserscheinungen des
Lutein noch gibt sie eine der charakteristischen Reaktionen mit Sal-
petersiure und Schwefelsiure, enthilt also sicher kein Lutein. Aber
auch Gallenfarbstoff und Urobilin waren nicht nachweisbar.

Was den wasserloslichen, in Ather unloslichen Farbstoff betrifft,
so halte ich es fiir sehr wohl moglich, daB er und ebenso die gelben
Farbstoffe der Organausziige (deren Farbe beim Eindampfen mehr
zunimmt, als der steigenden Konzentration entspricht) iiberhaupt in
die Reihe der Huminsubstanzen gehort. Daftir spricht, dal die gelbe
Farbe diinner Losungen bei Zusatz von Natronlauge deutlich dunkler
wird; dasselbe beobachtet man bei diinnen Losungen von kduflicher
sog. Zuckercouleur. Ich habe von derselben wiederholt bei colori-
metrischen Bestimmungen, besonders der Salicylséure, in den Organ-
ausziigen Gebrauch gemacht, um die sehr storenden Unterschiede im
Farbenton auszugleichen, die stets zwischen den Organausziigen nach
Zusatz des betreffenden Reagens und der zum Vergleich benutzten
einfachen wiBrigen Losungen vorhanden ist.

i
Zusammenfassung.

1. Die definitive Reinigung des Melanins kann statt durch Eisessig
auch durch angesiuerten Alkohol bewirkt werden.
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2. Das Melanin enthélt organisch gebundenen Phosphor. Daraus
geht die Beteiligung der Zellkerne an der Bildung desselben hervor.

3. Das Melanin steht in nicht zu ferner Beziehung zum EiweiB, da
es noch die Phenylgruppe desselben und Tryptophan enthilt, aulerdem
beim oxydativem Abbau Fettsiuren liefert, die nur aus einem Gehalt
an Aminofettsiuren der Reihe C H, O, hervorgegangen sein konnen.
Eine Entscheidung iiber etwaigen Gehalt der Oxyphenylgruppe zu geben,
ist das Verfahren des oxydativen Abbaus nicht geeignet.

4. Die normale Leber enthilt mehrere Farbstoife ; der Farbstoff, den
man erhilt, wenn man die Leber so behandelt, wie zur Darstellung des
pathologischen Melanins, ist von diesem bestimmt verschieden.



